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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

CONSTRYGEIONES

BALAMANGHA S.L,

C/SanAgustin, €+ 023201 Bdamw)
TE.967 360359 Fax 967 351 013
Movil 629 315 868

CIF.B- 028781

En seguimiento de las actuaciones previstas en el Plan Director de Saneamiento

y Depuracién de Aguas Residuales Urbanas de Castilla - La Mancha, se contempla la

ejecucion de las obras de construccion de las E.D.A.R.es de Horche, Sacedon y

Cifuentes.

El proceso que se ha llevado a cabo desde los primeros estudios previos hasta la

adjudicacién de las obras ha sido:

Se adjudica el Estudio y Redaccién del Proyecto a la empresa E.T.C.
Ingenieria, S.L., firmandose el correspondiente contrato con fecha 13 de
mayo de 2004.

A lo largo de 2004 y 2005, y bajo la Direccién de los Servicios Técnicos del
Servicio de Obras Hidraulicas de la Consejeria de Obras Publicas, se realizan
las primeras fases que constituyen el punto de partida para la redaccion del
posterior proyecto base que sirve de apoyo para realizar la contratacion de
las obras de las E.D.A.R.es anteriormente comentadas.

En febrero de 2006 se presenta el proyecto que servird de base para la
licitacion de las obras.

Tras el anuncio de Infraestructuras del Agua de Castilla-La Mancha del
concurso referente a la ejecucion de las obras correspondientes al grupo de
depuradoras de Horche, Cifuentes y Sacedon, se resuelve el dia 9 de
diciembre de 2008 la adjudicacion de las obras de construccion a la empresa
constructora ‘UTE CHM.S.A.-BALAMANCHA.S.L.", sobre la oferta variante
presentada, que a partir del proyecto base de licitacion, presenta alguna
modificacién y mejoras al mismo.

La empresa consultora CEMAT, S.A., cumpliendo su compromiso de
colaboracién establecido con la empresa adjudicataria de las obras, redacta
el proyecto constructivo.

Aprobacién del Plan de Seguridad y Salud el 26 de enero de 2011 con un
importe liquido de 100.579,52 €.
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- Acta de comprobacion de replanteo y suspensién temporal parcial de las
obras al no existir disponibilidad de los terrenos necesarios para la ejecucion
de las obras en el municipio de Cifuentes. Este documento tiene fecha 28 de
enero de 2011.

- Acta suspensién temporal parcial de obras de construccion en lo que se
refiere al municipio de Cifuentes, al no disponer de terrenos, con fecha 8 de
febrero de 2011.

- Solicitud de Autorizacion de Redaccion Proyecto Modificado n°1 por parte del
Director de Obra Enrique Cano Cancela, con fecha 07 de febrero de 2011.

- Autorizaciébn Redaccién Proyecto Modificado n°l visto el informe del
Departamento Técnico de Infraestructuras del Agua de Castilla-La Mancha,
con fecha 28 de febrero de 2011.

- Entrega del Proyecto Modificado n°1, tras la supervision correspondiente, el
15 de abril de 2011, sin ampliacién de plazo y un presupuesto liquido de
5.843.071,08 € (18,16% de incremento). No llegé a aprobarse.

- Solicitud de suspensiéon total de las obras por la situaciéon del cobro de
certificaciones emitidas, con fecha 1 de septiembre de 2011.

- Acta suspension temporal de las obras firmado entre el Director de Obra vy el
representante legal de la UTE, el 28 de septiembre de 2011.

- Entrega de la actualizacién de Proyecto Modificado n°1, tras la supervision
correspondiente, en septiembre del 2016, sin ampliacion de plazo y un
presupuesto liquido en la EDAR de Saceddn de 2.246.828,53 €.

1.2. OBJETO

El objeto del presente documento es desarrollar el Proyecto Modificado n° 1 de la obra de

referencia:

“Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Sacedon (Guadalajara)”
Correspondiente al nimero de expediente ACLM/01/OB/ 015/08 de Aguas de

Castilla-La Mancha.

Se parte de un Proyecto Base presentado en el afio 2004, realizando las
comprobaciones y detalles necesarios para adecuar la informacion existente a la
propuesta variante con la que la empresa constructora ‘UTE CHM.S.A.-
BALAMANCHA.S.L." ha sido adjudicataria de las obras. A partir de ahi, y debido a la
deteccién de nuevas necesidades que obligan a introducir mejoras para el correcto y

eficaz funcionamiento de la planta, se plantea el desarrollo de este proyecto.
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En definitiva, el objeto del presente documento es el disefio y dimensionamiento
de la E.D.A.R. del mencionado municipio que recogera las aguas del nicleo urbano,
cuya depuradora existente no aporta los requerimientos minimos necesarios,

obteniendo los resultados de:

1° Conseguir reducir la contaminacién producida por el agua residual hasta limites muy
pequefios que no lleguen a influir en el entorno.

20 Evitar todos los problemas de indole organolépticos, como son:

* Malos olores.
* Presencia de roedores, mosquitos, etc...
«  Estéticos (acumulacién de basura en cauces).

e Sanitarios.

1.3. DIMENSIONAMIENTO

Se mantiene la ubicacién recogida en el Proyecto Base, aprovechando la parcela
de titularidad municipal destinada al antiguo y obsoleto sistema de depuracion mediante
lagunaje existente. Sacedon tiene censados cerca de 1.800 habitantes, y la depuradora
proyectada en el documento base de licitacion se dimension6 para 4.000 personas.
Pero, tras los estudios realizados antes de iniciar las obras, se confirma que esta
localidad tiene una poblacién marcadamente estacional, que puede alcanzar los 6.000
habitantes equivalentes, lo que nos hizo replantear el proyecto de la depuradora, tal y

como se describe en el presente documento.

Por ello, se ha reformulado el proyecto para hacer una depuradora
"tecnolégicamente mas avanzada", con diferentes lineas de proceso que entraran en
funcionamiento en funcion de la poblacion que haya en el pueblo en cada momento, a

fin de evitar un mayor consumo energético.
Por otra parte, se han incorporado de unidades nuevas necesarias para el

eficaz funcionamiento de las plantas, como sistemas de control remoto, incorporacion

de mejoras en la red eléctrica, etc.

2. SITUACION ACTUAL
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La localidad de Saced6n se encuentra aproximadamente a 53 Km de

Guadalajara.

Para el dimensionamiento de la E.D.A.R. de Saceddén se tendrdn en cuenta el
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nucleo urbano realizando el dimensionamiento de la planta para el afio horizonte.

En la actualidad existe un sistema de lagunaje (sobre el que se asentara la futura
E.D.A.R.) en desuso, siendo desviadas las aguas mediante el by-pass existente, al

cauce receptor sin ningun tipo de depuracién previa, motivo por el cual se hace

necesaria la realizacion de las obras de construccion de la nueva depuradora.

3. SOLUCION ADOPTADA

3.1. BASES DE PARTIDA

Caudal medio diario(QMD)(m3/dia)
Caudal medio horario(QMH)(m3/h)
Caudal punta horario(QPH)(m3/h)
Caudal maximo(QM)(m3/h)

Caudal minimo horario(Qm)(m3/h)

Poblacién equivalente
Poblacién de disefio

Cargas contaminantes
DBO5

S.S

N-NTK

Concentraciéon media P

DBO5 :
Concentracién media entrada
Carga diaria

Solidos en suspension Totales:
Concentracién media entrada
Carga diaria

Nitrogeno:
Concentracion media NTK
Carga diaria NTK

1467,41 ma3/dia
61,14 m3/h.
126.12 m3/h.
183,43 m3/h.
24,45 m3/h
6000 hab-eq
6000 hab-eq
60,00 gr/ hab-eq
75,00 gr/ hab-eq
15,00 gr/ hab-eq
3,00 gr/ hab-eq
245,33 mgl/l.
257,86 Kg/dia.
231.33 mgl/l.
243,14 Kg/dia.
50.17 mgl/l.
52,73 Kg/dia.
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Fosforo:
Concentracién media P 7,28
Carga diaria P 7,05

3.2. OBJETIVOS DE CALIDAD

a).- CARACTERISTICAS DEL AGUA DEPURADA.
DBOS:

Concentracién media entrada
Carga diaria

Solidos en suspensioén:

Concentraciéon media entrada
Carga diaria

Nitrogeno:

Concentracién media NTK
Carga diaria NTK

Fosforo:

Concentraciéon media P
Carga diaria NTK

pH:
Contaminacion bacteriolégica

(expresada en Escherichia Colis)

b).- CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Sequedad.
(% en peso sdlidos secos)
Estabilidad:
(Contenido en solidos volatiles en el fango)

Contenido en materia organica en las arenas

CONSTRYLEI

BALAMAN,
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mgl/l.
Kg/dia.

25,00 mg/l.
26.28 Kg/dia.

35,00 mgl/l.
36,79 Kg/dia.

15,00 mg/l.
15,77 Kg/dia.

2,00 mg/l.
2,10 Kg/dia.

6-9

< 6 =1000/100 ml

>20%

<60 %

<5%
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3.3. COLECTORES

Se establece la siguiente red de colectores:

Colector Eje 1

Se da continuidad al colector que proviene de la zona Noroeste con un & 315 de
PVC corrugado. El colector discurre por un camino desde la salida de la actual
E.B.A.R., salvando el barranco existente en la zona de cruce cercana a la obra de
drenaje, evitando cruzar en la zona del paso peatonal existente, que nos llevaria a
colgar la conduccidon mediante bridas al paso existente, con los inconvenientes estéticos
afiadidos. Entronca mediante un pozo de registro con las aguas recogidas en el eje 2.
Continuando en un solo PVC corrugado de @ 315 hasta entroncar con el eje 3 antes de

cruzar bajo el arroyo canalizado. La longitud de este tramo es de unos 220 m.

Colector Eje 2

Se recogen las aguas de la zona nueva a urbanizar y una serie de viviendas
proximos a estos mediante un colector de @ 315 de PVC corrugado. Se lleva hasta su

entronque con el eje 1. La longitud de este tramo es de unos 20 m.

Colector Eje 3

El resto de la poblacién se recoge en un colector de hormigon de @ 500. Se parte
de un pozo de este colector, con un colector de PVC corrugado & 500. Este tubo debe
atravesar un barranco, antes del cual se realiza un pozo de registro donde se juntan las
aguas de los ejes 1 (que ya lleva el agua del eje 2) y del eje 3. Se cruza bajo la
canalizacion de arroyo existente mediante la demolicion y posterior reposicién de la
canalizacion existente, dejando alojado un tubo de @ 600 mm de hormigén, por donde
discurre la tuberia de PVC corrugado de @ 500 hasta conectar con un nuevo pozo al
otro lado. Desde aqui, continla con @ 500 hasta la Estacion de Bombeo de Aguas

Residuales. La longitud de este tramo es de unos 420 m.

Colector Eje 4
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Se trata de un colector de @ 600 de PVC corrugado que deriva al cauce receptor
las aguas aliviadas por la E.B.A.R. en avenidas que sobrepasen el caudal para el que
esta dimensionado el bombeo. La longitud de este tramo es de unos 120 m y se

incluyen en este tramo 4 pozos de registro de PVC

En el Documento N°2 Planos queda reflejado lo descrito.

3.4.ED.AR.

La parcela donde se ubicara la EDAR es la 1156 del poligono 19 a cota 724,
perteneciente al Ayuntamiento de Saceddn, donde se ubica la actual depuradora.

3.4.1. Linea de agua

- Pretratamiento Compacto
- Tratamiento bioldgico con nitrificacion-desnitrificacion y eliminacién del fésforo

- Decantacion secundaria.

3.4.2. Linea de fangos

- Recirculacion de fangos biolégicos.

- Extraccién fangos bioldgicos en exceso, bombeo a espesador.
- Bombeo de fangos de otras E.D.A.R.

- Espesamiento por gravedad de fangos estabilizados.

- Bombeo de fangos espesados a deshidratacion.

- Deshidrataciéon mecanica de fangos: centrifuga.

- Evacuacion de fangos a vertedero.

3.4.3. Instalaciones auxiliares

Ademas, se incluyen las instalaciones auxiliares siguientes:

- Desodorizacion de sala explotacidon-deshidratacion y espesador.
- Red de vaciado y bombeo a cabecera de los escurridos y vaciados.
- Red de agua industrial, procedente del filtrado de agua tratada.

- Red de aire a presion.
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3.5 EB.AR.

El actual vertido de Saceddn en la antigua E.B.A.R. existente se prolonga por
gravedad en la red de colectores descrita concurriendo en el colector general de 500
mm P.V.C. que lleva las aguas residuales hacia la zona de la nueva E.B.A.R., situada
en la zona baja del casco urbano. Desde el nuevo edificio de bombeo, que incluye un
tanque de tormentas, se proyecta una impulsién de 710 m en fundicion de 200 mm de

diametro que llega hasta la futura E.D.A.R..

El bombeo de las aguas residuales de Sacedén se ubicara en la parcela urbana
con referencia catastral 2679013WK2827N a cota 720,90, perteneciente al
Ayuntamiento de Saceddn. Se construye un edificio con los siguientes procesos

unitarios:

» Desbaste de gruesos

« Bombeo de aguas residuales: 2+1 bombas de 92 m3/h a 24.0 m.c.a.
e Tanque de Tormentas

* Medicion de caudal

» Desodorizacion

e Sistema automatico de limpieza tanque de tormentas

El edificio del bombeo seré realizado con dos plantas, sotano y baja ubicandose
en ésta el tanque de tormentas y las bombas y en la planta baja el resto. Esta
conformado con muro perimetral y forjados con losa de hormigén y unidireccional. La
seccion del edificio es en L de 15,15 x 6,58 m de dimensiones exteriores maximas,
con muros perimetrales de espesores 0,55 m y de 0,40 m en el pozo de bombeo,

albergando las siguientes instalaciones:

e Céamara de bombas de dimensiones interiores 4,00x1,55 m con muros
exteriores de 0,40 m.

« Equipo de bombas segun las caracteristicas descritas anteriormente.

* Reja autolimpiable con disposicion trasera del peine formada por barras
separadas 70 mm. con motor de 0,55 kW para instalacion en canal de
0,50 m. de ancho y profundidad hasta 4 m. Totalmente colocada y

probada.
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Tanque de Tormentas para un tiempo de retencién de 30 minutos a 7 Qm
de dimensiones interiores de 14,05x3,08x4,70 m y muros de 0,55 m de
espesor.

Equipo de aireacion sumergible por efecto Venturi de aspiracion
atmosférica capaz de aportar una cantidad de aire en forma de burbuja
gruesa de aproximadamente 56 Nm3/h ubicado en el tanque de
tormentas.

Bombeo de vaciado del tanque de tormentas: 1+1 bombas de 15 m3/a 7
m.c.a.

Tamiz aliviadero modelo Quilton RCC o similar para un caudal maximo de
alivio de 0,17 m3/s a colocar en la cresta del aliviadero del tanque de
tormentas.

Equipo de desodorizacién para 500 m3/h. compuesto por, columna de
lavado fabricada en poliéster Derakane reforzado con fibra de vidrio de
1800 mm de diametro y 2150 mm de altura total, de 5 mm de espesor.
Material filtrante constituido por 840 Kg. de carbon de cascara de coco.
Boca para entrada de aire DN-350 y boca para salida de aire DN-350,
parrilla con malla perforada para soporte del lecho, rampas para
pulverizadores, pulverizadores e interruptores de nivel. 1 ventilador
centrifugo para 500 m3/h, presion estatica 217 mm CA. Potencia 5 kW
2200 rpm 380/660 V. Bancada metalica.

Proteccion antiariete; Calderin antiariete hidroneumatico vertical con un
volumen de 500 |, para una presién maxima de servicio de 10 Kg/cm2,
presién de prueba 15 kg/cm2. Cuerpo en acero soldado. Conexion
mediante brida DN-200, PN-10.

Sistema automatico de limpieza del tanque de tormentas; Volquete
autobasculante para generacién de ola de limpieza. Consiste en una tolva
que acumula el agua y que estd soportada fuera del eje de rotacion.
Durante el proceso de llenado, a medida que el nivel va aumentando, se
genera un par de torsién en la tolva que provoca la basculacion
automatica del volquete cuando la tolva estd completamente llena.
Durante la basculacion la corriente de agua es vertida al fondo del
tanque, provocando una ola de agua en direccion horizontal. EI medio
usado sera agua potable tomada de una acometida cercana en la zona
del parque de la Av. de la Playa, mediante conduccién de 63 mm de agua
potable, introduciendo en la zanja del colector general de residuales esta

tuberia, guardando las distancias horizontal y vertical de seguridad entre
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ambas conducciones. El volquete sera del tipo SK-350 I/m ca. 22 m. o
similar.

» Sistema de deteccion de éacido sulfhidrico de 2 zonas con controles e
indicaciones Oopticas: pantalla de tres digitos, piloto rojo indicador de
alarma, relé de alarma programable, piloto verde indicador de extraccion,
piloto ambar indicador de averia, piloto verde indicador de

funcionamiento, piloto rojo indicador de corte acustico.

4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

4.1. JUSTIFICACION E.D.AR.

Las alternativas propuestas para la planta de Sacedo6n son:

1.- Aireacion prolongada con difusores (Solucién n°1).
2.- Aireacion prolongada con rotores (Solucion n°2).
3.- Fangos activos convencionales digestién aerobia (solucion n°3).

Estudiando las tres soluciones anteriormente expuestas, se deduce que la
solucién mas idonea es la tipo 1, ya que ademas de tener una total eficacia técnica (al
igual que las soluciones 2 y 3), es la de menor coste de implantacion, y la de menor

coste de explotacion junto con la solucién n° 2.

Debido a su gran volumen, al igual que la solucion n° 3, las puntas de
contaminacion son perfectamente absorbidas, sin disminuir los rendimientos en
depuracion previstos, aventajando en esta en lo que se refiere a impacto ambiental, ya

gue los rotores pueden llegar a producir aerosoles.

La solucién n® 1 asi como las soluciones 2 y 3 conllevan la eliminacion de
nutrientes derivados del nitrdgeno, con lo cual si la zona actual fuera catalogada como
sensible no habria que efectuar ningln proceso mas para la eliminacion. Ademas, la

solucion n° 1 se ha optimizado mediante la introduccién de un pretratamiento compacto.

Se realiza un estudio mas detallado en el Anejo n° 2 — Estudio de Alternativas del

presente proyecto.
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4.2. JUSTIFICACION E.B.AR.

Las diferentes alternativas que se han planteado para el Bombeo de las Aguas

Residuales de Sacedén son:

1.1.- Alternativas de ubicacion.
1.2.- Alternativas de materiales de la conduccion.

1.3.- Alternativas de las bombas a utilizar.

Tras estudiar las diferentes posibilidades de ubicacién del bombeo, se opt6 por su
ubicacion en una zona mas alejada del ndcleo urbano de Saceddn, ya que, debido al
crecimiento urbanistico de la poblacion, al alejar el bombeo de la zona donde
actualmente se realiza el vertido de las aguas residuales, se evita la afluencia de olores
en futuras construcciones, encontrandose esta zona bien comunicada por un camino

existente.

Se ha optado por poner la conduccion en fundicion debido a su mejor resistencia

a elevadas presiones al tratarse de una impulsion.

En el andlisis de seleccién de bombas para aguas residuales no es suficiente
contemplar los pardmetros basicos de caudal y presion requeridos, sino que resulta
necesario llegar mas lejos y realizar un estudio sobre la naturaleza especifica del liquido
a elevar, traduciéndose en ocasiones, opciones a priori satisfactorias, en resultados con

mantenimientos continuos y costosos. Por esta razén, para optimizar la explotacion, se

proponen bombas sumergidas.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5.1. CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS LIMITES DE LAE. D.AR.

Los puntos limites tienen las siguientes caracteristicas:

5.1.1. Llegada del Agua Bruta (enlace con la red)

La llegada del agua bruta a la planta se realiza mediante la impulsiéon de @ 200

mm de fundicion.
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Se muestra a continuacién el resumen de movimiento de tierras originado por las

obras debidas a la impulsién y los colectores que desembocan en la EBAR:

Impulsién de Sacedon

M3 EXCAVACION BN ZANJAS ... ..t cetiteeeeieeeeeteetee e et et aeeetee e e 1114,80
M3 rellen0o CON @reNas..........ccvvvieriiiiie it eee e e e eenen. 262,05

m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 830,44

Colector Eje 1

M3 EXCAVACION BN ZANJAS ... . e evtiieeetiieeeeteetee e iee et aeeetae e e 650,58
M3 rellen0o CON @reNas..........cvvveveriiiiieiee i ineieeeenenin e e eenen. 121,20

m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 512,51

Colector Eje 2

M3 EXCAVACION BN ZANJAS... . e evtiieeeieeeeetieeieeeie e eaeeeeaeee e 68,24
M3 relleno CoON areNas..........vveeieeiie i i eene e e, 11,02

m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 55,66

Colector Eje 3

M3 EXCAVACION BN ZANJAS... ..t eitiieeteiieeeetieeaeeaieeeeaneeeenennnns .2131,99
M3 rellenN0 CON areNas..........ooveie it e eenee e, 324,78

m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 1706,64

Colector Eje 4

M3 EXCAVACION BN ZANJAS. .. .. evuteeeeeenee et eetne e aetae e aenaneeeneeenns 478,15
M3 rellen0 CON AreNaS.......cvivviiie ittt e ene e eee. 93,04

m3 relleno con materiales procedentes de excavacion..................... 351,17
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En la obra de la impulsiéon hay un paso por el canal Buendia Entrepefas que
tendra que realizarse mediante un paso superior de hormigén mediante tubo embebida
en losa sobre viga doble T prefabricada.

5.1.2. Punto o zona de vertido del efluente

El colector del efluente desembocara en las balsas receptoras préximas

5.1.3. Punto de enganche (toma de corriente eléctri  ca)

El CT se conectara a la linea aérea de 15 kV, denominada ENA701 (Entrepefias-

Saceddn), en el apoyo existente n°® D23. La longitud de la acometida sera de 51,37m.
5.1.4. Acometida de agua potable
Actualmente hay una acometida de agua potable existente al ubicarse la nueva
EDAR en la actual, realizando tan solo una acometida interior desde el actual punto de

enganche.

5.1.5. Camino de acceso

El acceso se realizara desde la N-320 a través de un camino existente de unos de

130 m, el cudl se acondicionara.

5.2. CARACTERISTICAS DE LOS PUNTOS LIMITES DE LA E. B.AR.

Los puntos limites tienen las siguientes caracteristicas:

5.2.1. Llegada del Agua Bruta (enlace con la red)

La llegada del agua bruta a la estacién de bombeo se realiza mediante la red de

colectores anteriormente descrita.

5.2.2. Punto de enganche (toma de corriente eléctri  ca)
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El CT se conectara a la linea aérea de 15 kV, denominada ENA702 (Entrepefias-
Sacedodn 1), en apoyo nuevo situado bajo hilos entre los apoyos D20-2 y D20-3. La

longitud de la acometida sera de 19,44m.

5.2.3. Acometida de agua potable

El agua potable se acometera desde el nlcleo urbano de Saceddén, Esta

acometida sera de polietileno de 63 mm de diametro.

5.2.4. Camino de acceso

La parcela de ubicacién es en una zona urbana con acceso existente tal y como

viene recogido en los planos.

5.3. LINEA DE AGUAE.D.AR.

5.3.1. Pretratamiento compacto

Se introducira el agua bruta desde la impulsién que parte de la EBAR al médulo
de pretratamiento compacto de 60 I/s y un tiempo de retencién maximo mayor de 5 min.
para caudal maximo, siendo las dos prescripciones de obligado cumplimiento en el
equipo que se disponga, es decir, no valdra un equipo que cumpla Unicamente la
especificacion de 60 I/s, sino que debera tener un volumen en la zona del desarenador
que asegure el tiempo de retencion de 5 min. para el caudal maximo. El equipo se
ubicara en el interior del edificio de explotacién, apoyandose sobre una losa de
hormigén armado de dimensiones 8,10x2,02x0,30 m., llevando a cabo el tamizado de
los sélidos mediante una criba de tamices de tornillo, desde donde una hélice
especialmente diseflada y dotada de cepillos los transporta a la parte superior del
equipo. Alli se produce la compactacién y deshidratacion de los mismos, consiguiendo
una gran reduccién de volumen antes de su descarga a contenedor. El liquido escurrido

es devuelto al desarenador por medio de una manguera prevista en el equipo.

El sistema compacto de pretratamiento va provisto de un sistema de
compactacion y deshidratacion de los sélidos que contiene el agua bruta, transportando
mediante una hélice especialmente disefiada a los solidos para su compactacion,
deshidratacién y eliminacién sobre contenedor, asegurando una reduccion de volumen

adecuada antes de su descarga.
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El sistema debe ser capaz de compactar y deshidratar en unas condiciones de

calidad optimas con una capacidad de 1 m3/h de residuos solidos.

Para la separacion de arenas y grasas del agua objeto de tratamiento se ha

proyectado como una parte del sistema compacto de pretratamiento.

El liquido que atraviesa el cribado previo entra en un depdsito de desarenado
donde, optimizada por la introduccion de aire, se produce la sedimentacion de las
arenas. Un sinfin horizontal, que funciona en sentido contrario al flujo y que esta
ubicado en el fondo del depdsito, se encarga del transporte de las arenas hacia otro
desde donde un sinfin clasificador inclinado las extrae, deshidratandolas vy

descargandolas en un contenedor.

El equipo compacto ademdas ir4 provisto de un sistema desengrasador
longitudinal que, montado en paralelo, y a todo lo largo del desarenador se encarga de

separar las grasas y flotantes.

El equipo consta de un sistema de inyeccién de aire que ayuda a la flotacion y
emulsion de las grasas. Estas son enviadas hacia un muro cortacorrientes con entradas
en forma de peine por el cual discurre un barredor de superficie dotado de un flotador
gue se adapta en cada momento a la altura 6ptima de funcionamiento. Dicho barredor
superficial transporta las grasas hacia una tolva que por gravedad las descarga a una
tuberia sobre el nivel del suelo donde es recogida por medio de bidones o transportada

con bombas a contenedores.

El agua sale del equipo a través de una trampa de grasas y por medio de una
conexion bridada, una vez realizadas las funciones de desbaste (con transporte y

compactado), desarenado y desengrasado.

Una vez que se ha conseguido extraer la arena con su agua correspondiente,
es necesario dejarla lo mas seca posible, para ello se prevé dentro del equipo compacto
la utilizacion de un sinfin clasificador inclinado, que extrae las arenas, deshidratandolas

y descargandolas.

Dicho sistema consiste en un tubo sinfin horizontal, que funciona en sentido
contrario al flujo, ubicado en el fondo del depésito, transportandolo hacia el sinfin

inclinado anteriormente mencionado, produciéndose la sedimentacion de arenas.
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El proceso de separacion mediante sedimentacion de las arenas se optimiza

mediante la introduccion de aire.

La arena obtenida por este sistema tiene una concentracion de M.O. inferior al
5%.

El sistema compacto realiza el proceso de concentracién necesario, estando

integrado en el equipo.

El desengrase es una operacion de separacion sdlido-liquido, siempre que la

temperatura sea suficientemente baja para permitir la coagulacion de las grasas.

Para esta operacién el equipo compacto de pretratamiento prevé el transporte
de la mezcla agua-espumas-grasas, desde el sistema de inyeccién de aire hasta el
muro cortacorrientes con entradas en forma de peine por el cudl discurre el barredor de
superficie que transporta las grasa finalmente a una tolva que por gravedad las
descarga a bidones o contenedores, después de unos tiempos de retencion

suficientemente altos.

Las dimensiones del equipo y de sus distintos madulos es la siguiente:

e Equipo completo (largo x ancho x alto): 8,705 x 1,596 x 4,268 m
« Deposito desarenado-desengrasado (largo x ancho x alto): 7,500 x 1,343
x 2,350 m.

En el pretratamiento vendra incorporado un contenedor de residuos de carbono

laminado con un volumen de 4 m3.

5.3.2. Aliviadero previo al biol6égico

Previo al caudalimetro y la arqueta de reparto se dispondra de un aliviadero para
controlar el exceso de caudal de entrada a los reactores biol6gicos. Consiste en un
recinto rectangular de hormigén armado de 3,00 x 2,20 m, con una profundidad de 1,65
m. Los muros perimetrales tienen un espesor de 0,20 m. El labio del aliviadero tiene un

espesor de 0,20 m, con una altura efectiva de 0,30 m.
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5.3.3. Medidor de caudal

En el canal que parte de la arqueta de salida del desarenador-desengrasador y
llevan el agua objeto de tratamiento al tratamiento biolégico, se montara el caudalimetro
electromagnético de 200 mm de diametro, compuesto por un convertidor de sefial con
alimentacion, sefial de salida analégica y sefial de salida digital con desconexion

automatica por caudal bajo o por tuberia vacia,

El caudal de disefio del tratamiento biolégico es de 126,62 m3/h, por lo que, a la
salida del pretratamiento compacto, instalaremos una valvula de guillotina motorizada

para un DN200 mm comandada por el medidor de caudal de entrada al biolégico.

El exceso de agua pretratada se aliviara al by-pass general.

Cerrando la valvula de guillotina todo el agua pretratada pasara hacia el aliviadero
general.
La arqueta sera de hormigon armado de espesores de muro y de losa de

cimentacion de 0,20 m. Las dimensiones interiores de la arqueta son 4,00x0,80x1,85 m.

5.3.4. Arqueta de reparto

El agua residual procedente del desarenador-desengrasador penetra en la

arqueta de reparto, la cual divide en dos lineas de agua.

La arqueta serd de hormigéon armado de espesores de muro y de losa de
cimentacion de 0,20 m. Las dimensiones interiores de la arqueta de reparto son
1,20x1,20 x2,05 m.

Se instalaran en el interior de la arqueta dos compuertas canal (una por linea) con
el fin poder de independizar y aislar los reactores en las labores de mantenimiento y
limpieza o en el caso que pretendamos funcionar con una sola linea porque el caudal

asi lo requiera.

Las dimensiones de las compuertas son de 0,5 x 0,5 m, fabricada con perfiles de
acero y chapa de acero de 6 mm de espesor, con nervios de refuerzo, estanqueidad

garantizada a las dos caras y con accionamiento manual mediante volante exterior
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5.3.5. Tratamiento Biol6gico. Aireacion prolongada

El agua residual procedente de la arqueta de reparto penetra en dos lineas en el
reactor bioldgico. La entrada se realiza sobre la zona andxica proyectada para

posteriormente pasar a la zona 6xica.

En las zonas de oxidacion se producirdan las reacciones bioquimicas entre los

reactantes: agua, oxigeno y microorganismos.

El oxigeno necesario para la ejecucion de las reacciones se tomara del aire
atmosférico, realizandose la transferencia al agua residual por medio de soplantes que

lo inyectan en difusores sumergidos de burbuja fina.

Las soplantes rotativas previstas seran una unidad por reactor mas una de
reserva, con un variador de frecuencia para absorber las diversas necesidades del

oxigeno.

Los difusores sumergidos son de burbuja fina. Tienen la funcion de realizar la
transferencia de oxigeno del aire al agua residual, por medio de burbuja fina con el fin
de realizar la maxima transferencia del O2 del aire al agua residual. El nimero total es

de 240 unidades (4 parrillas de 60 y dos por reactor).

Las soplantes a instalar seran de 2+1R con un caudal unitario por soplante de
600 Nm3/h a una presioén relativa de impulsién de 4 m.c.a., instaldndose para cada
reactor biolégico una soplante dotada de variador de frecuencia, junto con otra unidad

comun de reserva.

A las cubas de aireacion se le dota de dos agitadores sumergidos de potencia
1,79 kW, para la mezcla y homogeneizacion del agua bruta de entrada y la
recirculacion, y por otra parte, aumenta el tiempo de estancia de las burbujas de aire en
el reactor aumentando la transferencia del oxigeno y evita la decantacion.

Para lograr el funcionamiento satisfactorio de la instalacion, deben cumplirse:

1.- Existencia de una mezcla adecuada en la cuba de reaccion.

2.- Suministro de oxigeno suficiente para conseguir que el oxigeno disuelto en

el "licor mezcla" de la cuba no sea un factor limitador.
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3.-  Alimentacion continua de agua residual.

El suministro de aire es suficiente y sobrado para mantener el nivel de
oxigenacion en el "licor mezcla" pudiendo variar el nimero de soplantes en
funcionamiento (debera ser suficiente para mantener un indice 1-2 mg/l de oxigeno
disuelto).

El caudal variable de aportacion de aire de las soplantes, permite ajustar la
cantidad de oxigeno transferido de acuerdo con las caracteristicas del agua residual, lo
gue supone un consumo exacto de energia eléctrica segun las necesidades del

sistema.

En el calculo de las necesidades de oxigeno se han tenido en cuenta las
correspondientes a la nitrificacién, asi como la adiccion del cloruro férrico para la

eliminacién del fosforo al encontrarnos en una zona sensible a la eutrofizacién

Dado que con Aireacion Prolongada la nitrificacion estd asegurada, y que si no
llevamos a cabo la desnitrificacion se producira posteriormente con liberalizacién de
gases en los decantadores secundarios, perjudicando el correcto funcionamiento de los
mismos, se ha previsto una zona andxica en cabecera de forma que permite una
retencién superior a 3 horas a caudal medio y aprovechando la recirculacion de licor
mezcla que se lleva a cabo por los agitadores sumergidos instalados para la circulacién,
homogeneizacién, etc. de dicho licor, es previsible la desnitrificacion el efluente

nitrificado, eliminando problemas en los elementos posteriores.

En consecuencia, se disefia la instalacion de 2 Ud de reactor bioldgico, tipo
concéntrico con dos pasillos por reactor de 4,20 x 4,10 m2 de seccion util cada pasillo, y

un diametro interior de 18,00 m, con un volumen util de los dos de 1.493,11 m3.
El dimensionamiento del reactor bioldgico se ha efectuado de manera que con los

caudales y contaminaciones actuales pueda trabajar con una carga masica de 0,07 y

una edad del fango de unos 18 dias.

5.3.6. Recirculacion de fangos
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La finalidad del retorno de fango (realizada desde la decantacién secundaria), es
mantener una concentracion suficiente de fango activado en el tratamiento biol6gico, de
modo que puede obtenerse el grado requerido de tratamiento en el intervalo de tiempo

necesario.

El retorno del fango activado desde la decantacion secundaria hasta la entrada
del tanque de aireacién es la caracteristica esencial del proceso. Debemos tener en
cuenta que el tiempo de retencidon de los fangos producidos en la decantacién
secundaria, debera de ser muy corto, con el fin de que no se produzca un estado
anaerobio que reste actividad (oxigenacion) a los lodos. Por esta razoén, los fangos
deberan extraerse de los tanques de la decantacion secundaria tan pronto como se

formen.

No es aconsejable emplear un tiempo excesivo de retencion con el propésito de
formar un fango denso a fin de minimizar el bombeo, ya que ello daria lugar a un
deterioro. La capacidad de bombeo a recirculacion de fangos sera elevada, ello es

esencial para que no se produzcan pérdidas de soélidos del fango con el efluente.

La razon para ello es que los solidos tienden a formar una gruesa capa en el
fondo del tanque, que varia de espesor de vez en cuando y que puede llegar a tener
toda la profundidad del tanque en momentos de caudal punta, si fuese inadecuada la

capacidad de la bomba de recirculacion.

Las bombas de recirculacién, funcionaran de manera que el caudal de
aproximadamente igual a la relacién porcentual del volumen ocupado por los sélidos
sedimentables procedentes del efluente del tanque de aireacion con el volumen del
liquido clarificado (sobrenadante) después de una sedimentacion durante 30 minutos en
probeta de 1.000 cc.

La activacion del bombeo, se realizara de forma automatica mediante variador de
frecuencia conectado y proporcional al medidor de caudal de fangos recirculados. Una
vez calculado el porcentaje de recirculacion, el sobrante se bombeara a la linea de
tratamiento para su posterior concentracion, deshidratacion por métodos descritos en

esta Memoria.

La recirculacién de fangos en el biolégico se ha proyectado para una capacidad

de recirculacion del 150% del caudal medio mediante dos bombas en funcionamiento
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con una capacidad de impulsién del 75% del caudal medio (2+1R) caudal unitario de

17,00 m3/h y altura manomeétrica 7,0 m.c.a. alojadas en la arqueta de fangos.

Se incluye una tercera bomba de reserva.

En cuanto a la recirculaciéon de licor mezcla s6lo se produce de modo continuo

dentro del canal.

El alojamiento de las bombas de recirculacién, asi como la de exceso y de
vaciados es en la arqueta de fangos, ejecutada en hormigén armado con un espesor de

muros de 0,30 m en tres compartimentos con las siguientes dimensiones interiores:

« Compartimento de bombas de recirculacion y exceso: 3,90x3,00x6,05
m
e Compartimento de bombas de vaciados: 1,00x3,00x6,05 m

e Compartimento de valvuleria: : 1,20x3,90x6,05 m

5.3.7. Decantacién Secundaria

La llegada del licor-mezcla del tratamiento de aireacién de un sistema de fangos
activados, esta compuesto esencialmente por agua y materia en suspension (fangos

activados).

En el caso que nos ocupa, la eliminacién de la materia sedimentable presente en
el agua, se realiza por dos sedimentadores circulares (uno por linea) con flujo vertical
de elevado rendimiento, equipado con rasquetas de fondo, rasquetas de superficie,

equipo de purga de fangos y puente radial de arrastre periférico.

El vaso es cilindrico rematado en un tronco de cono invertido, con una poceta
central conectada a la arqueta de bombeo de fangos mediante una conduccién a través

de la cual se extraeran los fangos purgados.

Las zonas de llegada de agua y sedimentacion estan separadas por medio de
una campana cilindrica deflectora, tipo sifoide, en cuyo interior esta instalada también

de llegada del agua bruta, empotrada en el pilar central.

El agua y fango, procedentes del tratamiento de aireacion (fangos activados),

penetra al centro del decantador por medio de una tuberia, una campana deflectora
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obliga al agua residual y fangos a descender a la zona inferior, con lo que consigue: por
una parte evitar la creacion de turbulencias producidas por la energia cinética del agua,
y por otra parte, mezclar el agua cinética de llegada con parte de los fangos producidos
o sedimentados anteriormente, con lo que se produce cierto tipo de floculacion,
aumentando consecuentemente el peso del fango existente y favoreciendo la

sedimentacion de los mismos.

El agua clarificada por el proceso de sedimentacién se recoge en el canal
periférico adosado a la parte superior de la virola del decantador, dotado de vertederos

en acero inoxidable.

Los fangos que paulatinamente se depositan en toda la superficie del fondo del

decantador, son recogidos mediante el sistema mecanica anteriormente citado.

El accionamiento de las rasquetas de fondo y superficie se realizara a través de
un puente giratorio radial de arrastre periférico, construido en perfiles de acero

laminado; barandilla a ambos lados y entramado metalico galvanizado para paso.

Dicho puente, se encuentra apoyado por una parte en el centro por medio de un

pivote y por la otra en la parte superior de la pared del decantador.

En los extremos del puente ira colocado el carro motriz, construido en perfiles de
acero laminado y apoyado en dos ruedas (una motriz y otra conducida), formadas por

llanta de acero y bandeja de goma de neopreno.

El accionamiento de las ruedas motrices y por lo tanto del puente, viene dado por

medio de un grupo motorreductor.

Los motorreductores se montan sobre el eje de la rueda motriz y estan unidos a la

estructura del puente por medio de un brazo de reaccién.

Delante de las ruedas se ubican unas rasquetas-cepillo para eliminar cualquier

obstaculo que pueda interferir el movimiento del puente: hielo, piedras, etc.

Para facilitar la llegada de energia eléctrica a los motorreductores del puente se
prevé la instalacion en la articulacion central, de un colector eléctrico o escobilla de eje
vertical, dicho pivote estara formado por una corona rodante de gran diametro,

proyectada para soportar los esfuerzos axiales y radiales originados por el puente.
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Con soportes y ejes para sujecion articulada a la pasarela permitiendo que las
ruedas del carro se adapten a las variaciones de altura de la pista rodante sobre el

muro exterior del decantador.

Las rasquetas de fondo y mecanismo de sujecién iran suspendidas de la pasarela
por un conjunto de brazos pivotables que permiten la adaptacién de las mismas al fondo

del decantador, salvando de esta forma las posibles obstrucciones.

Las rasquetas de superficie van suspendidas del puente decantador.

En ambos casos van provistas en la parte inferior de tiras de goma regulable en

altura y sujetas con pasamuros y tornillos.

Las rasquetas quedaran fijadas a la altura deseada del fondo del decantador con
unas ruedas de nylon regulables en altura y orientacién para asegurar un movimiento

de rotacion sin deslizamientos.

Las partes metalicas que quedan fuera del agua iran galvanizadas en caliente; las

situadas bajo el liquido seran de acero inoxidable AISI 304.

El entramado de la pasarela estara recubierto con una capa de galvanizado en
caliente.

Dado que el proceso biolégico es una Aireacion Prolongada, la velocidad
ascensional de disefio se ha establecido en 0,90 m3/m2/h a Qm, con lo cual se ha
previsto de dos decantadores de 9,00 m. de diametro, calado de 4,10 m, volumen total

de 521,66 (260,83 por unidad) y un tiempo de retencién superior a 15,0 horas a Qmed.

5.3.8. Esterilizacion final

La esterilizacion final se realizara en la fuente de presentacion de salida con unas

dimensiones interiores en planta de 1,20x.2,40 m y altura méaxima de 3,25m.

Como reactivo se utilizara Hipoclorito Sédico comercial, con una riqueza de 149-

159 g. de Cloro por litro, dosificandose un caudal punta de 7 I/h. para garantizar una
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proporcién de 6 p.p.m. de cloro en el Afio Horizonte, suficiente para eliminar cualquier

germen patégeno presente en el agua.

Se prevé un depésito de almacenamiento de1000 .

La esterilizacién final se realiza en el interior de la fuente de presentacién de
hormigén armado HA-30 de 0,25 m cuyas dimensiones son en planta 2,40x1,50 m con

dos alturas de 3,25 my 1,85 m.

5.3.9. Eliminacién del fésforo

La eliminacion del fosforo se hara via quimica mediante la dosificacion de cloruro

férrico comercial.

Esta dosificacion se realizara a la entrada del decantador secundario con el fin de

poder eliminar los fangos generados por el cloruro desde el mismo.

Para ello se prevé un equipo de dosificacion compuesto 1+1 bombas
dosificadoras en membrana de 20 I/h y un depdsito de almacenamiento del reactivo de

1000 litros ubicados en el edificio de explotacion.

5.4. LINEA DE FANGOS

5.4.1. Bombeo de fangos en exceso al espesador

Los fangos procedentes de la purga del decantador y que no sean recirculados al

reactor biolégico, se bombearan al espesador de fangos.

Para ello se instalaran 1+1 R bombas sumergibles de 4 m3/h y una altura de 8,5

m.c.a.

5.4.2. Espesador por gravedad

El espesamiento de los fangos en exceso producidos en el proceso de
depuracion, tiene como objetivo la disminucion del volumen de fangos a manejar en los
procesos posteriores, con el fin de aumentar su eficacia y disminuir los costes de su

tratamiento.
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Las caracteristicas de los espesadores previstos dependen del volumen de

fangos a tratar en cada depuradora.

Se construiran espesadores de gravedad en forma de cono invertido.

Caracteristicas del espesador:

TIPO A€ ESPESAUON .....uevieeeeiiiitiiiiee e e e s e e e e e e e er e e e Gravedad.

DT 1 11T {0 SRRSO 5m.

Calado Vertedero........ooiuuieiieee e 3,50 m.

TIEeMPO rELENCION......cieiiiiiie et > 24 horas en todos los
casos

Concentracion entrada..........ccooocvveeeiiiieee e 0,68 %.

Concentracion salida..........cceeeiiieeeiniiiee e 3 %.

El fango espesado se extrae mediante 1 bomba (mas una de reserva) de
desplazamiento positivo, y se envia a la centrifuga para su deshidratacion previa
mezcla con el Polielectrolito. Los caudales de las bombas seran variables entre 0,3 y 5

m?3/h.

5.4.3. Acondicionamiento del fango

Un acondicionamiento adecuado del fango es la base para un correcto
funcionamiento del sistema de deshidratacién. El acondicionamiento quimico tiene por

finalidad conseguir una aglomeracion de las particulas en forma de fl6culos.

El acondicionamiento de fango se realizara mediante la adicién de una serie de
productos organicos de sintesis llamados POLIELECTROLITOS, mucho mas eficaces
gue los inorganicos como podrian ser las sales de hierro y aluminio, con las cuales es

necesario utilizar dosis mucho mayores.

El fango espesado se extrae mediante 1 bomba (mas una de reserva) de
desplazamiento positivo, y se envia a la centrifuga para su deshidratacion previa
mezcla con el Polielectrolito. Los caudales de las bombas dosificadoras seran variables
entre 20 y 200 I/h.
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Para la preparacién del floculante se instalara 1 moédulo de preparacion de
polielectrolito en continuo, con un caudal maximo de 850 I/h, por lo que con un solo
moédulo podemos dosificar el polielectrolito necesario para el funcionamiento de las dos

lineas.

La dosificacién se hace bombas dosificadoras de piston, en todos los casos se
instalaran dos (1+1 Reserva) de caudal variable. La diluciéon hasta la concentracién

idénea se produce mediante rotametros.

5.4.4. Deshidratacion de fangos

La deshidratacion de fangos se realizard mediante centrifuga de 3-5 m3/h y

sequedad de la torta del 20 %.

El sistema de deshidratacidn con centrifugas permite la eliminacion de la practica
totalidad de mano de obra de este proceso, con mayores posibilidades de
automatizacioén, con regulacion automatica de velocidad diferencial, en funcion de la

sequedad prevista.

Este sistema de deshidratacién, estd basado en la buena drenabilidad del fango

previamente acondicionado con polielectrolito.

La mezcla intima de una solucion diluida de polielectrolito en el fango produce
una suspension de fléculos voluminosos en un agua intersticial clara; el fango floculado
tiene entonces una gran facilidad para escurrir muy rapidamente por simple drenaje

cuando se le coloca sobre tamiz o tela de abertura de malla relativamente grande.

5.4.5. Transporte de fangos deshidratados

El fango procedente de las centrifugas se bombeard mediante bomba de tipo de

tornillo helicoidal con una caudal variable de 0,5-1,5 m3/h.

5.4.6. Almacenamiento de fangos deshidratados

El fango procedente de las centrifugas se bombeara a la tolva de almacenamiento

de 25 m3 de capacidad, equipada con compuerta de salida.

El fango deshidratado se podré utilizar como abono.
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5.5. INSTALACIONES AUXILIARES

5.5.1. Desodorizacion

En el edificio de explotacion y deshidratacion se instalara un equipo para

desodorizacién mediante carbon activo, capaz de tratar un caudal de 6.750 m3/h.

El equipo de desodorizacién esta formado por:

1 Columna de lavado en Poliester, con relleno de carbon activo de céscara de
coco con impregnacion de Hipoclorito Sédico.

1 Ventilador extractor.

1 Equipo de instrumentacion y control.

1 Conjunto de tuberias.

El equipo de desodorizacion tratard el aire procedente de los siguientes

elementos:

- Espesador por gravedad.

- Sala de deshidratacion.
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5.5.3. Red de linea de aguas y de fangos

CONSTRUCEIONES
BALAMANGHA S.L,

02320 Baazote
Fax 8] ﬂgh)

C/SnAgustn
TES67 390

CIF.B- 028781

01 967 351
315866

Los diametros y el material de las lineas de agua y de fangos se detallan a

continuacion:

Linea de Aqua

Diametro (mm)/

Descripcién conduccion Material Longitud (m) Observaciones
Entrada impulsién-Pretratamiento
compacto 200 FD 10,00
Pretratamiento compacto-Aliviadero
previo bioldgico 250 PE 15,00
Aliviadero previo biolégico-Arqueta
reparto 400 PE 10,00
Argueta reparto-Reactor Biologico 250 PE 8,00 Dos lineas de 4,00 m
Decantador-Arqueta caudalimetro
agua tratada 200 PE 30,00 Dos lineas de 15,00 m
Arqueta caudalimetro agua tratada-
Fuente-Vertido 400 PVC 25,00
Pozos de registro 6 unidades
Linea de Fangos_
Diametro (mm)

Descripcién conduccién Material Longitud (m) Observaciones
Decantador-Arqueta de Fangos 140 PE 40,00 Dos lineas de 20,00 m
Arqueta Fangos-Argueta reparto 140 PE 10,00
Argueta de Fangos-Espesador 140 PE 54,00

Espesador-Deshidratacion 140 PE 10,00
Deshidratacion-Tolva de fangos 140 PE 8,00

5.5.3. Red de vaciado y bombeo a cabecera de los es

curridos y vaciados

Todos los pluviales y vaciados de la planta se conduciran al pozo de bombeo del

pretratamiento mediante una bomba de vaciado situada en la arqueta de fangos de de

30 m3/h y 7, 0 m.c.a . Asi mismo el vaciado del biolégico y los escurridos del

decantador se conduciran a una arqueta de bombeo donde se impulsaran al pozo de

bombeo del pretratamiento.

Los diametros y el material de la red de vaciados y sobredenantes asi como del

by-pass son:
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Linea de Sobrenadantes y
Vaciados
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BALAMANCHA 5.L.
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Diametro (mm) /
Descripcién conduccion Material Longitud (m) Observaciones
Decantador-Arqueta de Fangos 125 PE 30,00 Dos lineas de 15,00 m
Arqueta de Fangos-Conexion red

general vaciados 125 PE 25,00
Vaciados edificio explotacién 125 PE 10,00
Vaciados edificio control 125 PE 8,00
Vaciados espesador 125 PE 10,00

Linea de By-pass

Diametro (mm) /

Descripcién conduccién Material Longitud (m) Observaciones
Aliviadero previo biolégico-balsas
receptoras 400 PVC 80,00

Pozos de registro

5 unidades

5.5.4. Red de agua industrial

El agua tratada es impulsada desde la camara de servicios auxiliares situada en

la fuente de presentacién a la red de agua a presién mediante dos bombas con un

caudal unitario de 15,00 m3/h , con 45 m.c.a.

Los diametros y el material de la red de agua industrial, asi como del by-pass son:

Linea de Hidrantes/Agua
Industrial

Diametro (mm)

Descripcién conduccién [ Material Longitud (m) Observaciones
Red de agua industrial 63 PVC 100,00
Impulsién grupo de presién 63 PVC 45,00
Ampliacién acometida agua potable 63 PVC 35,00

Toma de limpieza 4 unidades
Boca de riego 3 unidades
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5.5.5. Red de aire a presion y dosificacion

CONSTRYGEIONES

BALAMANGHA S.L,

Usmlgushn‘i-mm!ﬂmw)
TE.967 360359 Fax 967 351 013
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CIF.B- 028781

Se instalara un compresor de 160 I/min para las instalaciones auxiliares de la

E.D.AR.

Los diametros y el material de la red de aire y dosificacion son:

Linea de Aire

Diametro (mm) /

Descripcién conduccién Material Longitud (m) Observaciones
Aprox. Dos lineas
Soplantes-Biolégico 140 PE 50,00 25,00 m

Linea de Dosificacion

Diametro (mm) /

Descripcién conduccion Material Longitud (m) Observaciones
Dosificacion hipoclorito-
fuente de presentacion 63 PVC 50,00
Dosificacion cloruro férrico- Aprox. Dos lineas
biolégico 63 PVC 50,00 25,00 m

5.5.6. Polispastos

Se colocaran tres polipastos con carril de rodadura de IPN 220 para el izado y

carga de las soplantes, equipo del pretratamiento y la centrifuga con una capacidad e

carda de 500 kg

5.5.7. Equipos de instrumentacion

Dentro de los equipos de instrumentacién destacan:

« Medidor electromagnético DN-50 para fangos espesados

« Medidor electromagnético DN-100 para fangos biol6gicos en exceso.

« Medidor electromagnético DN-150. para fangos en recirculacion.

« Equipo medida oxigeno disuelto.

e Equipo medida de pH.

« Equipo medida potencial redox en compensacion de temperatura

. Medidor ultrasonico de nivel Piezoresistivo.

e Caudalimetro masico-térmico de aire DN-150.
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5.5.8. Equipos de laboratorio y mobiliario

Se dotara a la EDAR de los equipos de laboratorio y el mobiliario necesario para

su correcto funcionamiento

5.6. INSTALACIONES ELECTRICAS

5.6.1. Consideraciones Generales

OBJETO

El presente estudio tiene por objeto la aportacién de la documentacién
necesaria para definir totalmente los detalles constructivos y econdémicos, que permitan
la construccidn de la instalacién eléctrica de la nueva Depuradora de Aguas Residuales

de la localidad de Saceddn (Guadalajara) y de la su Estacién de Bombeo.

La E.D.A.R. estard equipada de un Centro de Transformacion de 160 KVA
aéreo, a construir en la misma parcela de la Depuradora para la alimentacion de la

instalaciéon en Baja Tension.

Asi mismo, servirA para poder obtener, de los Organismos Oficiales
correspondientes, las autorizaciones necesarias para su construccién y su posterior

puesta en funcionamiento.

REGLAMENTACION Y NORMAS

Para la redaccién de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas

y reglamentacioén vigentes:

Alta Tensién

- Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento

Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y

Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
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Transformacién, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de
1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las

Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de

Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia

Eléctrica.

Recomendaciones UNESA.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.

Normalizacion Nacional. Normas UNE.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de
instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicaciéon, aprobado por Decreto

2619/1966 de 20 de octubre.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en

materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.
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Baja Tension

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de

Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia

Eléctrica.

Recomendaciones UNESA.

Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE IER.

Normalizacion Nacional. Normas UNE.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacién Forzosa y sanciones en materia de
instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto
2619/1966 de 20 de octubre.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD
162/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras

de Construccion.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

5.6.2. Instalaciones de Media Tension

5.6.2.1. ED.AR.

El CT se conectara a la linea aérea de 15 kV, denominada ENA701

(Entrepefias-Saceddn), en el apoyo existente n°® D23. La longitud de la acometida sera

de 51,37m.
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Se incorpora en el presupuesto una partida denominada “derechos de Acometida”

para cubrir los gastos relacionados con el enganche y derivacion de la linea propiedad

de la Compafiia Suministradora.

LINEA DE MEDIA TENSION Y C.T.

La linea de alimentacion al CT, que forma parte del presente proyecto,

gueda definida por las siguientes caracteristicas:

TENSION NOMINAL(KkV): 15
TENSION DE SERVICIO (kV): 15
POTENCIA DE TRANSPORTE (kW): 140

ORIGEN:

X:523419,328; Y:4481751,381

FINAL: X:523450,101; Y:4481710,232
DERIVACIONES: NO

LONGITUD: 51,37 m

ZONA DE APLICACION: B
CONDUCTOR TIPO/SECCION: LA-56

N° APOYOS/TIPO:

2/CH-1600-17 (Entronque)+HVH-2500-11 (CTI)

Se dispondra de las siguientes protecciones:

=  Proteccion en el origen de la derivacion de la linea que alimenta el

transformador.

= Seccionamiento en el origen de la derivacion al CT.

Por tanto, se instalara un Centro de Transformacién aéreo se situara a una altura

sobre el terreno superior al minimo reglamentado de 5 m. Dicho Centro de

Transformacién se construira de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio

indicadas por la Compafiia suministradora y de acuerdo a la potencia del transformador

a ubicar. Se cumpliran todas las prescripciones sefialadas en el Reglamento sobre

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
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Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos los
equipos eléctricos a instalar, repercutiendo ademas en el coste final de la energia, se
instalara junto al cuadro general de baja tension una bateria automatica de
condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento de los receptores eléctricos

de la planta.

Para la alimentacion de todos los equipos eléctricos de la depuradora, es
necesario derivar varias lineas de alimentacion a los distintos cuadros eléctricos

instalados, que partirdn desde el Cuadro General o Cuadro de Control de Motores.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Generalidades

El transformador a instalar tendra las siguientes caracteristicas principales y

cumplird con la Norma UNE 21428

Trifasico de clase: B2
Potencia asignada: 160 kVA
Tensién asignada: 15 kV/400-231 V

Aislante: Aceite mineral

INTERCONEXIONADO DE BAJA TENSION

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores
proyectado, se realizara con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo de PVC,
con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccion de acuerdo a lo obtenido en el Anexo de

Caélculos.

TOMAS DE TIERRA

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién, se instalara un sistema de tierras con
conductor de cobre de 50 mm? y el nimero suficiente de picas para obtener los valores

de tensiones de paso donde se ubicara el centro. Asi mismo, se instalara una tierra de
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servicio, a las cuales se conectaran mediante cable aislado de 0,6/1KV el neutro del

transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a conectar

a dicho sistema, se utilizara conductor de cobre de 50 mm? de seccién.

Se dara tierra a todos los elementos metélicos del Centro de Transformacién, a
excepcion de puertas de acceso, ventanas, tapas, registros, etc., salvo en el caso que

pudieran ponerse en contacto con partes bajo tension por causa de defectos o averias.

EQUIPO DE MEDIDA

Se montara en el interior de un moédulo de doble aislamiento, normalizado por la

Compafiia suministradora para montaje interior y alojara los siguientes elementos:

- 1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con maximetro.
- 1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.
- 1 Reloj doble tarifa y maximetro.

- 1 Regleta de verificacion.

La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se realizara
con conductor de cobre de 750 V. de tension de aislamiento de 2,5mm? de seccién en

montaje superficial bajo tubo de plastico endurecido.

5.6.2.2. EB.A.R.

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

El CT se conectari a la linea aérea de 15 kV, denominada ENA702
(Entrepefias-Sacedédn Il), en apoyo nuevo situado bajo hilos entre los apoyos D20-2 y
D20-3. La longitud de la acometida sera de 19,44m.

Linea de Media Tensiony C.T.

La linea de alimentacion al CT, que forma parte del presente proyecto,

gueda definida por las siguientes caracteristicas:
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TENSION NOMINAL(KV): 15
TENSION DE SERVICIO (kV): 15
POTENCIA DE 20
TRANSPORTE (KW);
ORIGEN: X:523102,082; Y:4481468,336
FINAL: X:523008,289; Y:4481449,266
DERIVACIONES: NO
LONGITUD: 19,44 m
ZONA DE APLICACION: B
CONDUCTOR
TIPO/SECCION: LA
A, o 2/C-2000-12 (Entronque)+HVH-2500-11

Se dispondra de las siguientes protecciones:
Proteccion en el origen de la derivacion de la linea que alimenta el
transformador.

Seccionamiento en el origen de la derivacion al CT

Por tanto, se instalard un Centro de Transformacion de tipo intemperie, alojandose
en apoyo de fin de linea y en una ménsula metalica, un transformador de 50 KVA, de
acuerdo a lo obtenido en el Anejo de Célculos Eléctricos. Dicho Centro de
Transformacién se construira de acuerdo a Normas particulares y tension de servicio
indicadas por la Compafiia suministradora y de acuerdo a la potencia del transformador
a ubicar. Se cumpliran todas las prescripciones sefialadas en el Reglamento sobre

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Para poder compensar la energia del tipo reactiva que necesitan todos los
equipos eléctricos a instalar, repercutiendo ademas en el coste final de la energia, se
instalara junto al cuadro general de baja tension una bateria automatica de
condensadores de acuerdo a la potencia y funcionamiento de los receptores eléctricos

del bombeo.

CENTRO DE TRANSFORMACION

EDAR SACEDON
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS -37-
MEMORIA

Infraestructuras
del Agua de
Castilla-La Mancha




CONSTRUGCIONES

PROYECTO MODIFICADO N°1 EDARes BALAMANEHA 5.,
HORCHE, CIFUENTES Y SACEDON (GU) C h m g

constructora CIF s

Generalidades

El transformador a instalar serd trifasico en bafio de aceite, tipo intemperie, con las

siguientes caracteristicas:

I o Lo TSR INTERPERIE.
POtencia........cccouuveeeeiiiiiiiieciieeeees 50 KVA
Tension primaria..........cccceeeeeevvenenn 20.000 V + 5%.
Tension secundaria..........ccoceeevveenne 400-230 V.
Frecuencia.........cccocevvevieeniecnien e 50 Hz.
Calentamiento en cobre.................... 65 °C.
Regulacion en Alta Tension............. + 5%.

Interconexionado de Baja Tension

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores
proyectado, se realizar4 con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo de PVC,
con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccion de acuerdo a lo obtenido en el Anexo de

Calculos.

Tomas de Tierra

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién, se instalara un sistema de tierras con
conductor de cobre de 50 mm2 y el nimero suficiente de picas para obtener los valores
de tensiones de paso donde se ubicara el centro. Asi mismo, se instalara una tierra de
servicio, a las cuales se conectardn mediante cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del

transformador.

Para la interconexién entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a conectar

a dicho sistema, se utilizarad conductor de cobre de 50 mm2 de seccién.

Equipo de Medida

Se montara en el interior de un moédulo de doble aislamiento, normalizado por la

Compaiiia suministradora para montaje exterior y alojara los siguientes elementos:
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1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con maximetro.
1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.
1 Reloj doble tarifa y maximetro.

1 Regleta de verificacion.

La interconexién entre los transformadores de medida y los contadores se realizara
con conductor de cobre de 750 V. de tension de aislamiento de 2,5mm2 de seccién en

montaje superficial bajo tubo de plastico endurecido.

5.6.3. Instalaciones de Baja Tension

Se instalara un cuadro de control de motores, el cual se encargara de gobernar a
los distintos equipos instalados en la E.D.A.R y la E.B.A.R. Desde este cuadro partiran
lineas en B.T. hacia los distintos Subcuadros instalados en distintas zonas de la

Depuradora y Estacion de Bombeo.

Los dispositivos de proteccién en cada uno de los cuadros eléctricos existentes en

la E.D.A.R y la E.B.A.R son los siguientes

EDAR
» CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION:

= |. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 204 A.

I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 175 A.
= Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.

= |. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
= Inter. Dif. Tetrapolar Int.; 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
BOMBA DOSIF. HIPO
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
o0 Contactor Tripolar In: 10 A.
0 Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.
Linea: pretratamiento
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
o Contactores Tripolares In: 10 A.
0 Relé térmico, Reg: 8+10 A.

= |. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
= Inter. Dif. Tetrapolar Int.; 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
GRUPO PRESION
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
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o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 8+10 A.
GRUPO PRESION

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 8+10 A.
AGITADOR BIOLOGICO

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 4.8+6 A.
AGITADOR BIOLOGICO

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 4.8+6 A.

= |. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

= Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

PUENTE DECANTACION

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.
PUENTE DECANTACION

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.
RECIRC. FANG EXCES

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.
RECIRC. FANG EXCES

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.
RECIRC. FANG EXCES (RESERVA)

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.
EXCESO FANGOS

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.
EXCESO FANGOS (RESERVA)

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.92+2.4 A.
BOMBA CLORURO FERRICO

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.
BOMBA CLORURO FERRICO (RESERVA)

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.

= |. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
= Inter. Dif. Tetrapolar Int.; 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
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BOM. DOSIF. POLIELECTROLITO
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
o Contactor Tripolar In: 10 A.
0 Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.

BOM. DOSIF. POLIELECTROLITO (RESERVA)

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.
EQUIPO POLIELECTROLITO

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.
BOMBEO FANG A DESH

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 3.2+4 A.
BOMBEO FANG A DESH (RESERVA)
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 3.2+4 A.
BOMBA FANGOS DESHIDRATADOS
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 8+10 A.

BOMBA FANGOS DESHIDRATADOS (RESERVA)

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 8+10 A.
SINFIN

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 3.2+4 A.
SOBRENADANT DESHID

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 3.2+4 A.

CENTRIFUGA
= Inter. Aut. Tripolar Int. 50 A.

= Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.
= Contactores Tripolares In: 30 A.

= Relé térmico, Reg: 24+30 A.
SOPLANTES

= Inter. Aut. Tripolar Int. 32 A.

= Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.
= Contactores Tripolares In: 25 A.

= Relé térmico, Reg: 16+20 A.
SOPLANTES

= Inter. Aut. Tripolar Int. 32 A.

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.
Contactores Tripolares In: 25 A.

Relé térmico, Reg: 16+20 A.

SOPLANTES (RESERVA)

CONSTRUGCIONES
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Inter. Aut. Tripolar Int. 32 A.

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.
Contactores Tripolares In: 25 A.

Relé térmico, Reg: 16+20 A.

EDF. PRET. Y EXPL.

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccidn diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.;: 30 mA.

EDF. CONTROL

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccidn diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.;: 30 mA.

>
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CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION. EDF. PRET. Y EXPL

Alumbrado interior

= |. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Alumbrado exterior

= |. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Tomas corriente |

= |. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Tomas corriente |l

= |. Mag. Bipolar Int. 16 A.

» CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION. EDF. CONTROL

Alumbrado interior

= |. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Tomas corriente

= |. Mag. Bipolar Int. 16 A.

EBAR
> CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION:

= |, Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 98 A.

I. Mag. Tripolar Int. 63 A.
= Inter. Dif. Tetrapolar Int.; 63 A. Sens. Int.: 30 mA.

= |. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
= Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
REJA AUTOLIMPIABLE

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
o Contactor Tripolar In: 10 A.
0 Relé térmico, Reg: 1.04+1.3 A.

COMPRESOR AIREAC.
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.
o Contactor Tripolar In: 10 A.
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0 Relé térmico, Reg: 4.8+6 A.
AIREAD. TANQUE TOR

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 8+10 A.
BOMBA TANQUE TORM

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 3.2+4 A.
BOMBA TANQUE TORM (RESERVA)

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

0 Contactor Tripolar In: 10 A.

0 Relé térmico, Reg: 3.2+4 A.
DESODORIZACION

0 Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

o Contactor Tripolar In: 16 A.

0 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

BOMBEO 1
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 25 A.
0 Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.
o0 Contactores Tripolares In: 16 A.
0 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.
BOMBEO 2
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 25 A.
0 Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.
o Contactores Tripolares In: 16 A.
0 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.
BOMBEO 3 (RESERVA)
0 Inter. Aut. Tripolar Int. 25 A.
0 Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA.
o0 Contactores Tripolares In: 16 A.
0 Relé térmico, Reg: 10.4+13 A.

EDF. BOMBEO

= |. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

= |. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

= Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

» CUADRO SECUNDARIO DE MANDO Y PROTECCION. EDF. BOMBEO

Alumbrado interior |

= |. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Alumbrado interior Il

= |. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Tomas corriente

= |. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Para el control y la visualizacion de los nuevos equipos se instalara en el Edificio

de Control de la E.D.A.R. un sindptico de 1500x700 mm para la visualizacion de todos

los equipos de medicién.
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Asi mismo se dotara al sistema de control de autématas programables tipo PLC
para controlar principalmente el caudal de agua, de fangos y de aire, entre otros, asi
como un sistema de telegestiébn por control remoto via web con comunicacién de

alarmas y sin transmision de datos.

Ademés de las lineas a motores, se instalaran lineas de alimentacién a los
equipos de medicion que se instalen en las distintas zonas de la Planta Depuradora,
siendo del tipo monofasica. Dichos equipos de medicion seran igualmente

interconectados con los autématas y registradores mediante cables del tipo apantallado.

Para la alimentacion de los receptores de alumbrado que se instalen en los
distintos edificios, se instalaran circuitos en montaje superficial bajo tubo con grado de
proteccion contra la proyeccion de agua, estando constituidos por conductores de cobre
de 750 V. de tension de aislamiento tipo “hilo de linea” de las secciones obtenidas en el
Anejo de Célculos Eléctricos. Ademas de las lineas de alumbrado, se instalaran otras

para la alimentacion de las bases de usos varios (monoféasicas y trifasicas).

El alumbrado interior de los Edificios de la EDAR, se realizara mediante
luminarias fluorescentes, que seran estancas en los Edificios de Explotacion -

Deshidratacion y en las zonas de aseos y de lamas en el Edificio de Control.

El circuito de alumbrado exterior, partird desde el cuadro ubicado en el Edificio de

Control siendo éste alimentado desde el cuadro de control de motores.

El disefio de iluminacion de las distintas dependencias se ha realizado teniendo

en cuenta los niveles de iluminacién marcados en el Pliego.

Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se realizara
mediante lamparas de descarga provistas de equipo reductor de flujo para el ahorro
energético durante la noche. Dichos equipos se instalaran en luminarias de 250W. de
VMCC, sobre columnas de 8 metros de altura. Para la alimentacién de dichos puntos,
se instalaran circuitos cuyo trazado transcurrira por las canalizaciones eléctricas de la
Planta.También se instalaran luminarias adosadas a la pared mediante brazos murales

de 1 metro de longitud y equipadas con lamparas de 125W. de VMCC..

La instalacion eléctrica a realizar se ajustara a cuantas disposiciones dicta el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (R.E.B.T.) y muy particularmente a la

instruccion MIE BT 027, referente a locales mojados.
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Para la toma de tierra de toda la instalacion de baja tensién se dispondra por cada
cuadro de una configuraciéon de picas de cobre de dos metros de longitud y 14 mm. de
diametro, convenientemente dispuestas e introducidas en el terreno de acuerdo a la
resistividad del mismo a fin de obtener la resistencia minima sefialada en el Reglamento
en vigor. Para el conexionado de estas picas con los cuadros de mando y proteccion se
utilizard conductor de cobre de 35mm2 de seccién. Desde los cuadros de mando y
proteccion de la misma seccidn que los conductores polares o de fase, haciéndose

llegar dicho conductor de proteccion a todos los motores y bases instaladas.

Igualmente se dotara al alumbrado exterior de una toma de tierra individual por
cada columna instalada, para conseguir que la resistencia de difusion de tierra de
cualquier punto accesible de dicho alumbrado sea inferior a los 40 Ohmios

reglamentados.

Para la puesta a tierra de las estructuras de los distintos elementos, se instalara

una red de tierra general con conductor de cobre desnudo y picas en numero suficiente.

5.7. DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL

5.7.1. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS

5.7.1.1. EDIFICACION

A la hora de proyectar los edificios que componen las plantas, se ha optado por
conservar las caracteristicas arquitecténicas de la zona. Dentro de los edificios que
forman parte de las obras recogidas en el presente “Proyecto de Construccién de la

EDAR de Sacedon” se encuentran:

- Edificio de pretratamiento y explotacion; dentro de este edificio se encuentran las
instalaciones necesarias para el funcionamiento de la planta (pretratamientos
soplantes del biolégico, médulo y bomba de polielectrolito, depdsito y bombas de
hipoclorito, grupo de presion) y el proceso de deshidrataciéon de fangos (centrifugas,
bombas de fangos,etc.). El edificio esta formado por una estructura de hormigén
armado HA-25 con cimentacién en zapatas y vigas da atado, pilares de 0,40x0,40 m
(0,40x0,50 en algln caso particular) y forjado formado por viguetas de hormigén,

bovedillas de hormigén y capa de compresion de hormigén de 5 cm . Las
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dimensiones generales de este edificio seran:

v" Ancho: 8,70 m entre paramentos exteriores del cerramiento.

v' Largo: 21,67 m entre paramentos exteriores del cerramiento.

v/ Altura: 5550 m entre solera acabada y parte inferior del forjado
unidireccional. Desde aqui habra una altura de 1,26 m para la formacién de

pendientes mediante tabiques aligerados.

- Edificio de control. El edificio de control es de planta rectangular, con unas
dimensiones exteriores de 8,75 x 6,60 m, de una Unica planta. Estara compuesto

por las siguientes dependencias:

Vestibulo-distribuidor
Sala de mando de la E.D.A.R.

v

v

v' Almacén - Taller
v Vestuario

v

Aseo

La estructura sera de hormigon armado mediante pilares de 0,25 x 0,25 m. y forjado
unidireccional de 30+5 cm de canto. La cimentacién se realizara mediante zapatas de
1,75 x1,75x 0,50, 2,00 x 2,00 x 0,50 y de 2,25 x 2,25 x 0,50 m.

- Edificio de la EBAR; consiste en un pequefio recinto donde se ubican los elementos
necesarios para elevar el agua residual desde Sacedon hasta el punto alto del perfil
topografico, donde continuara por gravedad hasta la EDAR. Los elementos que

alberga son:

Cémara de bombas.

Tanque de tormentas

Equipo de bombas segun las caracteristicas descritas anteriormente.
Cestillo de gruesos.

Reja autolimpiable con disposicion trasera del peine.

AN NI N N NN

Equipo de desodorizacion.

Las instalaciones de pretratamiento, bombeo y tanque de tormentas descritas en
los apartados anteriores estan cubiertas y protegidas por un edificio que asegura la

ausencia de olores y molestias en su exterior.
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Cubriendo el pozo de bombeo y el tanque de tormentas se construira un edificio
de planta segln planos, con unas dimensiones exteriores de 15,150 x 6,10 m, de una o
dos plantas. Arrancando sobre los muros de dichos elementos y por encima del forjado
del tanque de tormentas, con 4,00 m de altura libre entre suelo y techo, se entrara por
dos puertas situadas en los lados de menor dimensidn y estard compuesta por una

Unica dependencia.

La estructura del edificio se realizara con hormigébn armado HA/25, apoyando
los pilares de 30 x 30 cm de seccion sobre los muros y losa del pozo de bombeo y del
tanque de tormentas y sobre zapatas (s6lo uno de los pilares de esquina), dichos
pilares serviran de apoyo a las vigas de hormigén armado para formar cinco porticos
paralelos al lado menor, dos laterales y tres interiores, los laterales constan de vigas de
40 cm de ancho y 30 cm de canto, embutidas en el forjado, en los interiores el ancho de
las vigas de 25 cm y un canto de 35 cm. El hormigén de la estructura estara armado

con barras de acero corrugado B-500-S de diferentes diametros, segun planos.

5.7.1.1.1. CIMENTACIONES

La estructura de edificio de explotacion y deshidratacion se plantea a través de
zapatas de en de dimensiones de 1,75 x1,75, 2,002,005, 2,25x2,25 y canto de 0,5 m

unidas con vigas de atado de 0,40x0,60 de hormigén armado HA-25.

La cimentacion del bombeo de Sacedon se realizara mediante una losa de
cimentacion de hormigén armado, con un espesor de 40 cm. sobre la que se dispone

perimetralmente el muro de contencion de hormigén armado.

Se realizara un relleno de 20 cm de grava gruesa limpia y una capa de hormigén
de limpieza HM-125 sobre los que se asentaran los diferentes elementos como zapatas,

vigas de atado y solado.
5.7.1.1.2. CUBIERTAS
En el edificio de explotacion estara compuesto tabiquillo palomero , tablero de

rasilla , capa de compresiéon de mortero de cemento con mallazo de 300x300 y

acabado en teja arabe.
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El forjado del edificio de control estara formado por viguetas pretensadas de
hormigén separadas entre ejes 72 cm, bovedilla de hormigén de 17 cm de altura y capa

de compresion de 4 cm, para una sobrecarga de 350 kg/m2.

La cubierta del edificio de bombeo tanto el forjado de cierre superior del tanque de
tormentas como el de cubierta estaran formados por viguetas pretensadas de hormigén
separadas entre ejes 70 cm, bovedilla de hormigén de 25 cm de altura y capa de
compresion de 5 cm, para una sobrecarga de 200 kg/m2 para el forjado inferior y 350

kg/m2 para el forjado de cubierta

5.7.1.1.3. CERRAMIENTO

En el edificio de explotacion, el cerramiento se efectuara mediante bloques de
hormigén a una cara vista, camara de aire, aislante de 25 mm de poliestireno y tabique

de ladrillo hueco sencillo.

En el edificio de control el cerramiento exterior se realizara con fabrica de ladrillo
perforado de medio pie de espesor, tomado con mortero de cemento y arena de rio con
una dosificacion de 1/6, enfoscada por el interior con mortero de cemento y arena de rio
con una dosificacion de 1/6 de 1,5 cm de espesor a la que se adherira una capa de
placas de vidrio celular de 40 mm de espesor de fibra de vidrio, y camara de aire
trasdosada con un tabicén de ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento y
arena de rio con una dosificacién de 1/6. Esta composicién se mantendra Unicamente
entre la solera y el forjado, pues en la parte inferior del cerramiento junto al encachado y
a la solera, se dispondra Unicamente la fabrica de ladrillo perforado, al igual que por
encima del forjado, en donde continuara Unicamente la fabrica de ladrillo para formar el

peto de la cubierta, que ira enfoscado por ambas caras.

En el edificio de bombeo el cerramiento exterior se realizara con fabrica de ladrillo
perforado de medio pie de espesor, tomado con mortero de cemento y arena de rio con
una dosificacion de 1/6, enfoscada por el exterior e interior con mortero de cemento y
arena de rio con una dosificacién de 1/6 de 1,5 cm de espesor, que continuara por

encima del forjado para formar el peto de la cubierta, que también ira enfoscado por

ambos lados.
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La parte superior del peto ir4 protegida por una albardilla de piedra artificial de 3
cm de espesor, con sus correspondientes vuelos y goterones, para proteger a la fabrica

del agua de lluvia, recibida con mortero de cemento y arena de rio con dosificaciéon 1/6.
5.7.1.1.4. SOLERIAS
Se ejecutard, en el edificio de control, a base de baldosas de terrazo de 40 x 40
cm, nivelado, pulido y abrillantado asi como rodapié del mismo. En los demas casos se
terminara con la losa o solera correspondiente, sin un solado adicional.

5.7.1.1.5. CARPINTERIA

Las puertas seran de madera de pino y de hojas abatibles ejecutadas con perfiles

conformados en frio.

Se realizaran recibidos de madera para algunas de las puertas mientras que para

ventanas y balcones seran de tipo metalico.

5.7.1.1.6. ALICATADOS

Se plantean alicatados de 12 calidad y dimensiones 15 x 15 cm de azulejo blanco

en el edificio de control.

5.7.1.1.7. REVESTIMIENTOS

Los paramentos iran enlucidos con pasta de yeso en paredes y techo.

5.7.1.1.8. FONTANERIA

La instalacion de fontaneria, se realiza a base de tuberias de cobre, asi como
todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento (valvulas de corte,
latiguillos, aparatos sanitarios).

5.7.1.1.9. SANEAMIENTO

Se preveran desagiles hasta los bajantes generales del edificio, mediante
tuberias de PVC.
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5.7.1.1.10. PINTURAS

Se empleara pintura plastica lisa sobre paramentos horizontales y verticales de

ladrillo, yeso o cemento, incluso se procede al lijado y limpieza de la superficie.

5.7.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

En planos se describen los elementos a construir en la depuradora:

- Reactor biolégico-Decantador Concéntrico.

- Espesador.

Todas las estructuras se realizaran en hormigoén armado tipo HA-30 cuando estén
en contacto con aguas residuales, con los espesores determinados en planos. El acero
para armaduras sera corrugado tipo B-500S de dureza natural. Los encofrados para
estos hormigones seran realizados con el maximo esmero empleando elementos

metalicos o de madera cepillada.

En todas las fabricas se disponen en las juntas de construccion, bandas water-

stop de caucho natural selladas que consigan la impermeabilidad adecuada.

A continuacion, se incluye una breve descripcion geométrica de cada uno de los

elementos que forman parte de la obra civil a realizar:

Reactor biolégico-decantador secundario

La tipologia del reactor bioldégico es del tipo concéntrico, aprovechando dos
coronas circulares para los procesos biol6gicos (parte exterior) y de decantacion (parte
interior). La parte de corona circular exterior queda definida por el pasillo que queda
entre los diametros concéntricos de 18,60 m (didmetro exterior) y 9,50 m (diametro
interior). La altura de los muros en ambas zonas es de 4,10 m., con un resguardo de 40
cm. Los muros tienen un espesor en todas las zonas de 30 cm. La cimentacion se

realizara mediante una losa de 40 cm. de espesor.
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Aliviaderos y by-pass general

Dentro del proceso general establecido en la planta depuradora de Sacedén,
tenemos dos aliviaderos, uno insertado en el edificio de bombeo y otro aliviadero previo
a bioldgico. Este aliviadero tendra unas dimensiones interiores en planta de 2.20 x 3,00
m, con una altura de 1,65 m., espesor de muros 0,30 m. y losa de cimentacion de 0,30
m y estara ejecutado con hormigén armado. Las salidas de estos aliviaderos estaran

acondicionadas con embocaduras.

Arqueta de Caudalimetros

Estas arquetas, situadas antes y después de los reactores, tienen unas
dimensiones interiores en planta de 0,80 x 4,00, con una altura aproximada de 1,85 m.,

con espesor de muros, losa de cimentacién y losa de cubierta de 20 cm.

Arqueta de Reparto

Esta arqueta estd situada antes de los reactores, tienen unas dimensiones
ineteriores en planta de 1,20 x 1,20 con una altura libre aproximada de 2,05 m., con

espesor de muros, losa de cimentacion y losa de cubierta de 20 cm.

Espesador

Se trata de un tanque cilindrico de hormigén armado, de 5 m. de diametro, 3,50
m. de altura y muros de 30 cm. de espesor. La zona inferior, en la poceta de recogida,
tiene una forma conoidal, con una base de cimentacion mediante losa inclinada de 30

cm.

5.7.3. CAMINOS DE ACCESO Y URBANIZACION

Tanto el camino de acceso como los viales de la EDAR llevan 30 cm. de zahorra

artificial compactada.

La capa de rodadura sera de hormigébn HM-20 en viales interiores y sin capa

adicional a la zahorra en camino de acceso.
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De la misma forma se constituird el camino de acceso a la E.B.A.R.

Las zonas libres seran adecuadas mediante la siembra de césped y arbolado.

La E.D.A.R. se protegerd colocando un cerramiento metalico realizado con
perfiles tubulares de 50 mm de didmetro interior, cubierto de vanos con malla

galvanizada de simple torsién, con postes separados 3 metros.

5.7.4. ALIVIADEROS E IMPULSION DE LLEGADA

A pesar de existir una red separativa existen dos aliviaderos, uno dentro de la

parcela de la EBAR para aliviar los excesos del tanque de tormentas,

Para la instalacion del colector de llegada a la EBAR con @ 500 PVC reposara
sobre una cama de arena de 15 cm de espesor, rellenando posteriormente la zanja con

arena de la misma excavacion.

Se colocaran pozos de diametro 0,9 metros y profundidad variable de PVC

prefabricados.

Desde la EBAR parte de la impulsion a la EDAR desde el depdsito de bombeo

sale una tuberia de FD de 200 mm que sube hasta la depuradora.

A lo largo del trazado se disponen 3 ventosas y 3 desagiies de fondo.

El trazado discurre, en un primer tramo por la misma parcela donde se ubica el
sistema de pretratamiento-impulsién, después debe cruzar la antigua N-320, para pasar
por la acera existente por encima del canal de comunicacién del Embalse de
Entrepefias con el de Buendia, a continuacién, vuelve a cruzar la carretera, para
discurrir paralelo a ella hasta llegar al camping. Una vez pasada esta parcela, baja por
un camino de acceso al embalse, para cruzar su cola y de nuevo subir a unas parcelas
elevadas préximas a la depuradora, desde las que baja a la parcela de la depuradora y

llega hasta la misma.

El cruce del canal que comunica los embalses de Entrepefias y Buendia, se

realiza por la sustitucién de la acera existente. En el borde extremo de la misma, tiene
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como seccién actual unos ladrillos apoyados en unas guias metdlicas, salientes de la
ultima viga. Encima lleva una pequefia losa de hormigén y las losetas de la acera. Se
propone asi en este punto sustituir toda la seccién anterior por un macizado de
hormigdbn armado de 40 cm apoyado sobre una viga prefabricada de hormigén

pretensado en doble T de 1,40 m de canto.

La tuberia de 200 mm de fundicion quedard embebida con la siguiente

disposicion:

e 10 cm de espesor desde el apoyo de la viga prefabricada de hormigon

pretensado.

e 20 cm de hormigén que embebe a la tuberia

e 10 cm de recubrimiento desde la generatriz superior de la tuberia.
Sobre esta losa de se dispondran losetas de la acera (4 cm), lo que

supone un espesor total de 44 cm.

5.7.5. OBRAS COMPLEMENTARIAS

La ejecucion del presente proyecto conlleva las siguientes obras

complementarias:

« Demolicion del antiguo sistema de impulsion, una vez ejecutada la
nueva red de saneamiento, se rehabilitara la parcela con arbolado,
bancos, juegos de nifios, etc.

» Demolicion de antiguo colector @ 500 en el tramo en que ocasionaba
problemas de estancamiento y malos olores.

* Reposicion de 200 m de tuberia del sistema actual de retorno de agua
de la depuradora al embalse mediante tuberia de PVC corrugado de
200 mm.

« Reposicion de aceras y calzada en todos aquellos tramos en que sea
necesario.

e Instalacion de elementos eléctricos necesarios, y dispositivos

complementarios de instalacién de sistema de impulsion, etc.
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